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Mestrado em Engenharia Quimica — 2025-26
Modelacao e Supervisao de Processos

Enunciado do trabalho

Entregue o documento escrito de cada parte em formato PDF sem capa. A identificacdo
dos autores deve ser colocada no cabecalho da primeira padgina do documento. Na avaliagdao
do documento, correspondente a cada parte do trabalho, serd sempre tida em consideracio a
qualidade do documento escrito apresentado, isto €, a organizagdo, a clareza e a qualidade do
texto.

Formato dos documentos de texto a submeter no inforEstudante: PDF.

Formato dos ficheiros com cédigos de programacao a submeter no inforEstudante: zip, rar, tar ou tgz.

Parte 1 (20%) Prazo de entrega via inforEstudante até as 23:59 de 10.0OUT.
Formulagdo de um modelo de parametros agrupados e sua caracterizacao.

(a) Faca um desenho da unidade processual identificando as correntes e a sua direccdo de
escoamento.

(b) Formule o modelo matemdtico mecanistico dindmico do sistema. Enuncie todos os pres-
supostos que considerar na formulacdo do modelo, indique todos os seus parametros e
explique o seu significado. Classifique todas as varidveis do modelo (varidveis de estado
e varidaveis de entrada).

(c) Recorrendo a literatura, arbitre as dimensdes da unidade do processo, os valores dos
parametros, das varidveis de estado e de entrada.

* Indique a lista de fontes bibliogrdficas e webgrafia consultadas.

Parte 2 (40 %) Prazo de entrega via inforEstudante até as 23:59 de 14.NOV.
Implementacdo numérica e simulacdo do comportamento dindmico do sistema. Proposta de
uma configuracdo de controlo preditivo (MPC) e correspondente formulacao.

(a) “T Elabore um programa (script) para simular o comportamento dindmico do sistema.
Interprete e discuta os perfis temporais das varidveis de estado e de entrada. Verifique
também se o sistema € ou ndo linear.

(b) Atendendo a fun¢do da unidade processual explique qual € ou quais sdo as varidveis que
devem ser controladas e as que podem ser manipuladas.

(c) Esboce o diagrama ilustrativo do controlo de supervisao da unidade de processo (diagrama
simplificado de instrumentacdo e controlo simplificado) que inclua apenas as camadas de
controlo regulador e de controlo preditivo.

(d) Formule e descreva o correspondente problema de optimiza¢do da formulacdo MPC.
Justifique as suas opcoes.

* Indique a lista de fontes bibliogrdficas e webgrafia consultadas.



Parte 3 (40 %) Prazo de entrega via inforEstudante até as 23:59 de 12.DEZ.
Modelacdo de um sistema de parametros distribuidos, sua caracteriza¢do e formulagdo para a
implementag¢dao numérica.

(a) Faca um desenho da unidade processual identificando as correntes e a sua direccao de
escoamento.

(b) Formule um modelo matemédtico mecanistico microscopico (modelo de parametros distri-
buidos). O modelo deverd permitir estudar o comportamento dindmico (regime transiente)
do sistema. Enuncie todos os pressupostos que considerar na formulagdao do modelo, indi-
que e classifique as varidveis de estado e de entrada. Indique o significado dos parametros
modelo. A formula¢do completa do modelo inclui a especificacdo das condicdes iniciais
e das condi¢des fronteira.

(c) Ilustre a aplicacdao do método das linhas ao modelo de parametros distribuidos para resolver
numericamente as equagdes que formulou na alinea anterior.

* Indique a lista de fontes bibliogrdficas e webgrafia consultadas.

Use of Generative Artificial Intelligence (GenAl) tools

Before using any AI/ GenAl tools for the solution of these tasks, please read carefully the terms
of use allowed for these tools, available either in the Nonio system or at Wabi.


https://wabi.eq.uc.pt/MSP/Course%20description

