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IDENTIFICAÇÃO

	Nome:
	Termodinâmica Química II
	Código:
	

	Língua de ensino:
	Português
	
	ECTS:
	5

	Ciclo/Etapa (1,2,3):
	1/2
	
	Semestre:
	2º


OBJECTIVOS FORMATIVOS

Objectivos (Síntese das competências específicas a atingir por esta Unidade Curricular):

	O objectivo orienta-se para os aspectos directamente ligados às operações de separação. Faz-se incidir o estudo no cálculo de equilíbrio de fases passando inicialmente pelos aspectos qualitativos estudando vários tipos de diagramas de fases. Examina-se o equilíbrio de fases em sistemas constituídos por misturas de dois ou mais componentes. Numa primeira aproximação, qualitativa, utilizam-se diagramas binários e diagramas ternários em conjunção com a análise fenomenológica das transformações. A seguir são introduzidos os instrumentos termodinâmicos para o tratamento quantitativo do equilíbrio de fases neste tipo de sistemas. É justificada a conveniência da definição de novas funções auxiliares: a fugacidade e a actividade, apresentando-se processos de cálculo para cada uma delas e a sua dependência face às variáveis naturais. Introduz-se o conceito de mistura ideal e estabelecem-se as suas propriedades de mistura. Explicitam-se a lei de Henry e a regra das fugacidades de Lewis e Randall e definem-se as chamadas funções termodinâmicas de excesso dedicando-se especial atenção à relação destas com os coeficientes de actividade. Finalmente, utilizam-se os instrumentos termodinâmicos, atrás definidos, em aplicações quantitativas ao cálculo do equilíbrio de fases com misturas nos casos que consideramos mais relevantes como tratamento específico destes assuntos: equilíbrio líquido+vapor, solubilidade de gases em líquidos e de sólidos (e líquidos sob pressão) em gases, equilíbrio líquido+líquido e equilíbrio sólido+líquido.
Faz-se depois um incursão pela teoria cinética dos gases e referem-se os métodos de previsão das propriedades de transporte de gases, líquidos e misturas gasosas e líquidas.


Programa mínimoA:

	· Equilíbrio de fases das misturas: aspectos qualitativos. Diagramas binários e ternários.
· Equilíbrio de fases das misturas: tratamento quantitativo: Fugacidade e actividade. Aplicação ao cálculo VLE de substâncias puras.
· Mistura ideal. Lei de Henry.
· Funções termodinâmicas de excesso.
· Cálculo do equilíbrio de fases de misturas: equilíbrio líquido+vapor. Modelo homogéneo e heterogéneo. Cálculos BUBL P; DEW P; BUBL T; DEW T. Cálculo FLASH. Cálculo da solubilidade líquido+gás e sólido+gás. Cálculo do equilíbrio líquido+líquido. Cálculo do equilíbrio sólido+líquido.
· Teoria cinética dos gases. Previsão de propriedades de transporte: viscosidade, condutibilidade térmica e coeficientes de difusão.

· Métodos de previsão de propriedades de transporte.


A Assinalar com * os tópicos que correspondam (ou incluam) conhecimentos de ponta na área.

Pré-RequisitosB:

	


B Disciplinas cuja frequência prévia é aconselhada.

Competências Genéricas (Instrumentais, Pessoais e Sistémicas):

(Assinalar até cinco competências principais com o valor 1 e até cinco competências secundárias com o valor 2.)

	Categoria
	Competências
	

	Instrumentais
	Competência em análise e síntese
	2

	
	Competência em organização e planificação
	

	
	Competência em comunicação oral e escrita
	

	
	Conhecimento de uma língua estrangeira
	2

	
	Conhecimentos de informática relativos ao âmbito do estudo
	2

	
	Competência em gestão da informação
	

	
	Competência para resolver problemas
	2

	
	Uso da internet como meio de comunicação e fonte de informação
	

	
	Capacidade de decisão
	

	Pessoais
	Competência em trabalho em grupo
	

	
	Competência em trabalho em equipas interdisciplinares
	

	
	Competência em trabalho num contexto internacional
	

	
	Competência em relações interpessoais
	

	
	Valorização da diversidade e multiculturalidade
	

	
	Competência em raciocínio crítico
	1

	
	Competência para comunicar com pessoas que não são especialistas na área
	

	
	Competência em entender a linguagem de outros especialistas
	2

	
	Compromisso ético
	

	Sistémicas
	Competência em aprendizagem autónoma
	1

	
	Adaptabilidade a novas situações
	1

	
	Criatividade
	

	
	Liderança
	

	
	Conhecimento de outras culturas e costumes
	

	
	Iniciativa e espírito empreendedor
	

	
	Preocupação com a qualidade
	

	
	Preocupação com desenvolvimento sustentado
	

	
	Competência em aplicar na prática os conhecimentos teóricos
	1

	
	Ambição profissional
	

	
	Competência em planear e gerir
	

	
	Competência em autocrítica e auto-avaliação
	1

	
	Competência em investigar
	

	
	Capacidade negocial
	


Tipologia e número das horas de contacto

	PARTIÇÃO DAS HORAS DE CONTACTO 

	T
	TP
	PL
	TC
	S
	E
	OT
	O
	Total

	30
	
	15
	
	
	
	10
	
	55


T - Teóricas, TP - teórico-práticas, PL - Práticas e laboratórios, TC – Trabalho de Campo, S - Seminário, E – Estágio, OT - Orientação tutorial, O – Outras, 

AVALIAÇÃO:

	N.
	Componentes de avaliação
	Cotação indicativa [%]

	1
	Relatório de seminário ou visita de estudo
	

	2
	Trabalho laboratorial ou de campo
	

	3
	Resolução de problemas A
	25

	4
	Trabalho de síntese
	

	5
	Projecto B
	

	6
	Trab. de investigação
	

	7
	Mini testes
	75

	8
	Frequência
	

	9
	Exame
	100

	10
	Outras: exame integrador de conhecimentos
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	


A Um (ou vários) problema(s) que o estudante deve resolver por sua conta e apresentar o respectivo relatório de resolução. B Incluem-se pequenos projectos no âmbito de qualquer disciplina.

BIBLIOGRAFIA DE REFERÊNCIA:

	· Lobo, L. Q.; Ferreira, A. G. M. Termodinâmica e Propriedades Termofísicas, Vol 1 e Vol 2,  I.U.C, Coimbra (2006)

· Smith, J. M.; Van Ness, H. C.; Abbott, M. M. Introduction to chemical engineering thermodynamics, 6th ed., McGraw-Hill, New York (2001)

· Prausnitz, J. M.; Lichtenthaler, R. N.; Azevedo, E. G. Molecular thermodynamics of fluid phase equilibria, 3rd ed., Prentice-Hall, Englewood Cliffs (1999)

· Van Ness, H. C.; Abbott, M. M. Classical thermodynamics of non-electrolyte solutions, McGraw-Hill (1982)




RECURSOS ESPECÍFICOS NECESSÁRIOS:

	


MÉTODOS DE ENSINOA:

	· A avaliação é contínua

· A disciplina é leccionada por aulas teóricas onde são introduzidos os conceitos 
· O estudo próprio e a autoavaliação serão aspectos fomentados através da resolução de exercícios e mini testes com classificação;




A Breve referência aos métodos adoptados com vista à prossecução dos objectivos.
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