Mtrod ucao

O medidor borbulhador € um dos instrumentos de medicdo de nivel em tanques abertos ou fechados.
S&0 vérias as razdes que judtificam a medicéo do nivel em unidades indudtriais.

Invertéario de materiais fluidos. E exemplo o caso das petroguimicas em que o nivel dos tanques
dos diversos produtos indica ou regista as quantidades em armazém, permite efectuar com rigor o
balanco dos materiais e eventua mente detectar qualquer fuga.

Tranderéncia de propriedade. Com a medida do nivel dos reservatorios é possive contabilizar
transaccOes de determinados produtos para efectuar a facturagéo.

Gestéo de stocks. Pode ser efectuada ou complementada com medicdes de nivel, que esta
associada ao volume ou ao peso dos produtos.

Gestéo da producdo. Em muitos casos, em unidades industriais complexas, hé tanques
intermédios que servem de volante a producdo, permitindo paragens de parte dainstaacdo sem
gue a continuidade da producdo seja afectada.

Medicao de quantidades. As quantidades de produtos a adicionar sGo muitas vezes
contabilizadas através de medidas de volume que tém como base as indicacdes de nivel.
Seguranca das ingdagtes. Em tanques incluidos em linhas de producéo ndo se deve deixar 0
nivel do produto ultrgpassar determinado vaor méximo, para que ndo hgja transbordo, nem um
vaor minimo pré-fixado, para que as bombas ndo aspirem ar ou gas em vez de liquido. O
transbordo dos tanques pode originar acidentes com danos pessoals ou materials, em particular
no caso de liquidos corrosivos ou toxicos.



’rincipio de funcionamento

O tubo de borbulhamento pode ser aplicado a reservatérios abertos e fechados.
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Para o0 primeiro caso, trata-se de um tubo mergulhado no liquido do qua se pretende medir o nivel.
Injecta-se um pequeno cauda de ar no tubo, até este comecar a borbulhar pelo extremo inferior. O
borbulhamento indica que a presséo dentro do tubo é igud a pressdo do liquido junto ao extremo
inferior do tubo.

Um aumento do caudd de ar injectado para dentro do tubo n&o produz nenhum aumento de pressao,
apenas aumenta o escape de ar. Um indicador de pressdo ligado ao tubo indica pois a presséo do
liquido junto ao extremo inferior do tubo. A pressdo poderd ser expressa em aturade coluna liquida,
indicando assm o vaor do nivel.

Como normamente a extremidade inferior do tubo de borbulhamento ndo se encontra visivel, para
garantir que a borbulhamento utiliza-se um pequeno indicador de cauda de ar.

No caso de um tubo de borbulhamento para reservatério fechados o método anterior pode também ser
aplicado, desde que a pressdo no seu interior ndo sgja demasiado eevada. O ar, além de ser injectado
no tubo de borbulhamento é também introduzido no espaco sobre a superficie livre do liquido. O
sensor de pressdo indicador do nivel devera ser diferencid.



Fama de medida

As possibilidedes de utilizacdo deste tipo de medidor sdo bastante grandes dada a sua versatilidade. A
figura seguinte Sintetiza 0 esquema de inddacdo normal para este medidor




Eustos e fabricantes

Este exemplo tenta sintetizar ainformagao recolhida para este tipo de isntrumento.

"Datalogger" autdnomo para medicao e memorizagdo do nive de liquidos, com método indirecto de
medicdo pneumético: uma pegquena bomba dentro do gparelho gera um fluxo uniforme de ar
comprimido para o liquido (através do tubo de pléstico) aintervaos programaveis. Dentro desse tubo
sera estabel ecida uma pressdo hidrostética (g) dependente do nivel de liquido acima da sua
extremidade mergulhada no liquido (h) . A formulautilizada é:

g=r.G.h, sendo r a gravidade especifica do liquido e G a aceleracéo gravitaciond (nM/s2).

A pressdo dentro do tubo tem umarelacdo linear com o nive do liquido, assumindo uma densidede
liquida constante, e € medida por um sensor de presséo absoluta, que mede também a pressdo
barométrica da atmosfera, concorrentemente. O nivel de liquido é calculado pela diferenca entre os
sinais correspondentes a estas duas medicoes.
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Orphimedes

Caracteristicas Standard

Temperatura de operacdo entre -30°C e +50°C

Reservatorio borbulhador

Colector de dados com memoériaRAM em and, para aproximadamente 11200 val ores medidos
Vaiagdo maximade nivel de liquido de 13 metros

Resolucéo de 1cm

Rigor de+ 1cm

Preco unitario de 28.0000$00



Wantagens e desvantagens

As principais vantagens do borbulhador so a sualocaizagao flexivel, a devacdo praticamente ilimitada
e o facto de poder ser usado para liquidos corrosivos, liquidos a elevadas temperaturas e liquidos com

solidos em suspensfo.

Como desvantagens tem o facto de ser necessario assegurar uma pressao de ar constante e um cauda
congtante pequeno, a possi bilidade dos solidos obstruirem os tubos de ligagdo e de haver

contaminacdo de liquidos, aimpossibilidade de utilizacdo em tanques pressurizados e requerer Sstemas
parapurgadear.



