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As sries de indicadores flutuadores magnéticos de nivel sdo aplicadas a uma grande variedade de
nivels de medicao de aplicacdo industrial. Uma corrente de canigo e um desenho de flutuador movivd,
permite a0 sistema funcionar independentemente das propriedades e éctricas do liquido, temperatura,
pressao ou presenca de vapores. Com peso apropriado do flutuador, o sistema pode ser construido
para detectar o nivel de interfase de dois liquidos com gravidades dissimiladas especificas.

Uma sdeccdo de texturas de materiais desde aco, plagtico ateflon, providenciam compeatibilidade com
uma grande variedade de processos liquidos.
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Aplicagdes tipicas de flutuadores magnéticos incluem aguas residuais, tratamento esgotos, contentores
de quimicos, 0leos vegetais, nivel remoto indicado em rios e reservatorios.



Frincipio de funcionamento

O principio de funcionamento destes instrumentos varia um pouco consoante o fabricante. Podendo ser
considerado aguns tipos de flutuadores magnéticos.

O primeiro tipo de medidor é geramente usado namedicdo de nivel de um tanque contendo um liquido
volatil ou téxico, 0 seu sistema flutuador de medicéo Ssmples € considerada uma das principals
vantagens deste tipo de medidores. O medidor consiste num tubo fechado numa das extremidades e
aberto na outra extremidade. O tubo é fixado num tanque com a parte fechadaimersano liquido. O
flutuador trangporta um anel magnético que flutuano liquido e € livre para se dedocar para baixo ou
para cima conforme o nivel varie. No interior do tubo guia existe outro iman que transmite a posicéo do
flutuador a um tambor de medida, através de um cabo de aco indx. O tambor de medida pode estar
ligado a um ponteiro indicador, a transmissores etc.

Em tanques de dta pressdo € possive trangmitir a posicéo do flutuador através de um iman permanente
exigente no flutuador. Os movimentos do iman posicionam um érgéo também magnetizedo existente do
lado exterior da parede do tanque (de material ndo magnético).

Baseados neste mesmo principio de acoplamento magnético h& no mercado aarmes de nive dto e de
nivel baixo e controladores "on-off".

Um outro tipo de flutuador magnético utiliza a forga magnética para transmitir aum interruptor de
mercario como mostra a figura abaixo indicada. Neste instrumento a bdia posiciona um pistéo
magnético, que esta ligada ao flutuador o qual se move para cima e para baixo no interior do tubo ndo
meagnético. Fora do tubo estd um magnete ligado aum interruptor de merciirio como ilustra afigura

Quando o nivel esta em cima, o pistdo magnético estd no campo magnético e 0 magnete é puxado
contra o tubo, inclinando desse modo o interruptor de mercario numa determinada posi¢éo que abre ou
fecha o circuito. Quando o nivel desce até aum determinado ponto, o pistdo dedoca-se paraforado
campo magnético e 0 magnete é puxado para fora por uma molainclinando desse modo o interruptor de
mercurio numa outra posi¢ao. As figuras abaixo mostram as duas condicoes referidas anteriormente em
gue o interruptor de mercUrio esta aberto para um nivel elevado e fechado para um nive baixo. Exisem
varias maneiras de ligar o circuito que podem ser obtidas consoante o tipo de interruptor escolhido,
podendo ser ingtalados vérios interruptores num mesmo flutuador.
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O medidor abaixo indicado pode-se considerar bastante Smples, pois sdo apenas constituidos por um
pequeno flutuador cilindrico fixado a uma davanca horizontal, mével em torno de um fulcro e
magnetizado no extremo. O conjunto é contido num conjunto flangeado para fixac&o na parede do
tangque. De acordo com a sua posicdo o iman interior actuar através de uma parede metalica sobre um
outro iman externo igua comanda um contacto e éctrico.




Eonstrugéo e materiais

Os materiais de construcéo apresentados na tabel a apresentada em caracteristicas estéticas s8o 0s mais
usuals, mas existern marcas que também utilizam teflon e mond.




Earacteristicas estaticas

A medicdo de nivel pode ser feita em cm, m, m3, %,ft etc.

A exactiddo do instrumento de medida vai variar com amaneiracomo o instrumento é ingtalado e com
0s espacamentos na escala de leitura. Geramente amenor diviso de uma escda de leitura é daordem
dos 10mm a 20mm dependendo do modelo e da dtura que se esta amedir. A interpolacéo permite

exactiddes da ordem de %2 damenor divisio daescalade letura.

A titulo de exemplo gpresentamos a seguinte tabela:
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Modelo NM NM NM NM NM NM BM 24
298 299 301 302 300 308
Profundidade | 5 6 6 2 1 6 18
(m) mé&imade
medida
Pressdo max. || 210 290 290 210 85 85 580
(psig)
Gamade -4a250 PVC—4a140 -200 2400
'I;emperatura Polypropileno
) -4a190
Teflon -4 a250
Conecgéo Flange3 2"
Densidade (0.8 0.8 0.8 0.8 0.5 0.8 3 0.4Kgl
(Kg/l)




Exactiddo |+ 15 + 15 +10 +10 +10 +10 +2
(mm)
Acoinoxidave, PVC, propileno Aco

inoxidavd
Titanio,

Materiais Hasteloy,

de PFTE,

construcéo PVC, PP,
PVDF,
Borracha
dura,
vidro

grosso




Eama de medida

Em gerd, este tipo de medidor mede niveis de 10m-20m.

Nas secces relativas aos fabricantes, construcéo/materiais e caracteridticas edtéticas temos diversos
exemplos de utilizacgo deste tipo de manOdmetros em diferentes gamas de medida e condi¢des de

operacéo.




Kalibragéo

Gerdmente aingtaacdo como qualquer medidor de nive é instalado pode melhorar muito a exactidéo,
por is0 deve ser cuidadosamente desenhado e instalado. Com um bom equi pamento de medicéo o
nivel pode ser medido com umaexactidéo de + 1,0 mm. Deste modo, aingtdagéo utilizada depende da
exactidéo desgjada.
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Normamente uma boa exactiddo implica maiores gastos de ingd acdo. Por i1sso, tem que ser atingido
um equilibrio entre a exactiddo e gastos de ingtdacdo. A ingtdacdo de medidores de nivel deve s feita
de modo aminimizar os efeitos da turbuléncia quando o tanque enche ou esvazia. Podemos considerar
doistipos de ingtdacéo:

o Ingdacdo modeo de um flutuador indicador de nivel num tanque fechado com um tubo interno
o Ingdacdo modelo de um flutuador indicador de nivel num tanque onde o tubo se encontra no
exterior

As referencias que se tem vindo afazer em relagéo ainddacdo sdo gerais, ainformacdo sobre
ingalacdo especifica de indicadores de nive flutuador magnético € escassa. Somente encontramos
dgumainformagéo sobre indalacdo de medidores da Kobold. Os modelos NM-298 e NM-299 séo
ingtalados virados para cima numa zona gpropriada. Estainstalagdo requer o acesso ao interior do
reservatorio onde se pretende ingtdar a unidade. Em relacdo aos modelos NM 301 e NM 302
dispomos gpenas dainformacdo que podera ser instalado no topo ou no fundo do reservatorio.



Eelecgéo

A sdleccdo do tipo de instrumento a utilizar deve ter em conta a varias caracteristicas de cadaum, de
modo a que o instrumento escolhido possa responder a0 tipo de medicéo que se pretende. O
instrumento escolhido deve ser 0 mais barato possivel, pois o factor econémico € bastante importante,
por vezes decisivo, naindistria.

O indicador de nivel flutuador magnético tem uma vasta gama de aplicagdes. E utilizado para medir
nives de fluidos como: hipocloreto de sddio, acido hidroclorico, acido sulfarico, sulfito de hidrogénio,
separacao de Oleo e &gua, amodnia, butano, licor preto, glicol, propano, éleo hidralico, combugtivels,
agua desionizada , benzeno, hidréxido de sodio, nitrogénio liquido, &cido acético...
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Gerdmente o medidor de nivel megético tem preferencia em relacéo aos outros medidores de nive
quando, se pretende uma medicéo num tanque sob pressao ou véacuo. Dentro dos proprios medidores
de nive, asdleccdo podera Ter em conta aspectos como: tipo de liquido amedir profundidade
méxima, exactiddo, inddacdo, pressdo e temperatura maximeas pregos etc. Por exemplo aquele que
gpresenta um menor erro de medicéo € o BM 24 fabricado pela Krohne. Em termos de pressio
méxima dos model os analisados 0 BM 24da Krohne sdo os mehores. Em relacdo a temperatura dos
instrumentos indicados sdo muito semelhantes, sdientando s6 que os model os da Krohne sdo os que
permitem uma medicdo a temperaturas mais baixas e os model os da Kobold sdo os que resstem a
temperaturas mais elevadas.

Nas sec¢des de fabricantes, caracteridticas estéticas e construcéo/meaterials existem tabelas que podem
gudar, numafase preliminar, a sdeccdo dainsrumentagdo mais adequada



’ustos e fabricantes

omega.com

Www.omega.com

KROHNE

S — e e
The Level and Flow Company Wwww.krohne.com

[{E www.kobold.com




Wantagens e desvantagens

A medicdo de nivd magnético € um método de medicdo Unico empregado quando o vidro ndo pode
ser usado, dada a presenca corrosiva, toxica, de grande temperatura ou outro tipo de Situacéo
envolvendo materid perigoso. Um flutuador contendo um magnético (que tem maior forga que o ovo
folhado magnetizado bicolor indicador naescaa) é colocado no interior de uma camaraselada. Esta
camara ndo esta ligada com a vasilha e com bocais e rebordos de canos. O flutuador € livre de se
movimentar, subindo e descendo com o nivel navasiiha adjacente. A escala ou indicador € colocada
fora da caBmara selada, e contém pequenos folhados bicolores, que so livres derodar 180 graus. Assm
como o flutuador se mexe, 0 seu magnetismo causa rotagao aos folhados. Um dos lados € negro e o
outro é amarelo. O lado negro demarca o liquido e 0 amarelo indica o espaco de vapor.
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Quando é requerido para medir o nivel num tanque contendo liquido volétil ou tdxico, o ultramagnético
€ considerado uma vantagem em comparacao aos simples flutuadores de medicdo. A medicdo consiste
em um tubo fechado num extremo e aberto noutro. O tubo é fixado permanentemente no tanque imerso
no liquido que esté fechado. Um flutuador traz uma campainha de flutuadores magnéticos no liquido e é
livre para dedizar acima e abaixo do tubo, consoante a mudanca de nivel no liquido. A campainha
magnética esta magneticamente ligada a um transmissor, transmitindo a subida ou a descida do nivel a
uma vareta de cdibracdo, cassete ou cabega de medicdo, aum ponto em que amedida é obtida.



